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« O Miniobservatorio Astronomico do INPE &0
projeto Telescopios na Escola

- Imagens celestes no ensino de ciéncias
- Publico alvo e sessdes remotas

- Projetos observacionais propostos

- Resultados dos 12 meses Iniciais

- ConclusOes e Perspectivas
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MINIOBSERVATORIO ASTRONOMICO Gl s

Diviséo de Astrofisica
www.das.inpe.br/miniobservatorio

Sé&o José dos Campos, SP
- longitude 45° 51’ 44" Oeste (fuso GMT-3h)-
- latitude 23° 12’ 33" Sul
- altitude 616 m

Telescopio optico de 28cm
— Celestron 11" f/10 (F=2794mm), Schmidt-Cassegrain
_ Buscadorade 18.75mm f/4 (3.8° x 2.7°) - Meade DSI

— Focalizador automatizado, flip mirror e oculares

Montagem equatorial germanica
— Losmandy G11 automatizada (Sistema Gemini L4 v1.0)

Camera CCD astronOmica
— SBIG ST7XE com roda para 5 filtros (RGB ou BVRI)
— Redutor focal paraf/6.3: 12 arcmin x 8 arcmin, 0.95 arcsec/pixel
— Projecao afocal para f/56: 1.5 arcmin x 1 arcmin, 0.1 arcsec/pixel

Dados meteoroldgicos locais (miniestagdio WMR 918, Oregon Scientific)

Qualidade do sitio: 50-75% céu aberto/parcial e seeing > 3”

Dr. André Milone (DAS-INPE)
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TELESCOPIOS na ESCOLA TRE

TELESCOPIOS
LA

www.telescopiosnaescola.pro.br "2 £SCO

3 Projeto educacional para o ensino de ciéncias utilizando
observacOes astrondmicas com telescopios opticos de acesso
remoto para instituicoes de ensino

— Multinstitucional (Coordenacao do IAG/USP)
1USP, INPE, UFRJ, UFSC, UFRGS e UFRN

— Financiamento da Fundacao Vitae e CNPq

— Rede de 6 observatorios astronOmicos

ll Outro projeto:. ENSINAST
— Multinstitucional (Coord. UFRGS) e financiado pelo CNPg
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POR QUE USAR IMAGENS ASTRONOMICAS
NO ENSINO DE CIENCIAS?

3 Ensino-aprendizagem do empirismo

> educacao cientifica

3 Atividade participativa e interativa
3 Aspectos pratico/ludico e de laboratério/multimidia
3l Possibilidade de acompanhar um fenémeno fisico real
83 Multi-interdisciplinaridade da Astronomia

3 Integracéo da Pesquisa com o Ensino
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PUBLICO ALVO e SESSOES REMOTAS

3l Professores e estudantes de instituicoes

do Ensino Formal (Fundamental, Médio e Superior)
— ciéncia formal da instituicao
— uma noite trimestral por instituicao pelo menos

— sem necessidade de conhecimentos em Astronomia
— com assisténcia da equipe e um pesguisador

— as quintas,19h as 22h, abril a outubro (exceto julho)
— relatorio da sessao

_ agendamento eletronico

_ todas informagdes na pagina do observatorio
- cadastro de professores!
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EXECUCAO DUMA SESSAO REMOTA

#l Modo Web < pagina na Internet
_ Sistema Web para uso por nao-especialistas e com recursos diversos
— PAINEL #207 (Beraldo & Milone) — Instrumentacéo

3 Modo Bisque <> TheSky-CCDSoft

Comunicacao on-line & pagina auxiliar sobre o projeto da noite

oficio e instrucdes fornecidas pelo Miniobservatoério (correio e e-mail)
tutoriais, demonstragoes, regras e recomendacoes on-line

1 Ocasiao de céu encoberto:

banco publico de imagens
http://crux.das.inpe.br/uts/data/

exercicio para novatos

% 4 Dr. André Milone (DAS-INPE)
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http://www.das.inpe.br/miniobservatorio/obsremotas/tutorial/utsweb.htm
http://www.das.inpe.br/miniobservatorio/obsremotas/tutorialUTS.html
http://www.das.inpe.br/miniobservatorio/obsremotas/regras.htm
http://crux.das.inpe.br/uts/data/
http://crux.das.inpe.br/uts/data/
http://crux.das.inpe.br/uts/data/

OBSERVACAO REMOTA WEB: menu principal

(desenvolvimento de Ana Lucia Beraldo e Fabio Dias sob orientacéo do Dr. André Milone
Painel #207, com colaboracéo de outros do TnE a partir da versédo da UFSC-UFRJ,)

Coordenadas do Observatdrio: Latitude 23:12:32 Sul, Longitude 45:51:44 Oeste, Altitude 616 metros e fuso -3h TELESCOPRIOS

na ESCOLA

meee Miniobservatorio Astrondomico - Divisdao de Astrofisica -EQE

APonNTaR E EXPOR

IMAGENS DE CALIBRACAD

ARGUIVG BAS, |MAGENS

LUNETA BUSCADORA

CAMERA Topo CEU

Creditos e Histdrico do Sistema
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B Um passeio pelo céu » o preferido, 25
sessoes!
— para professores iniciantes

3 Movimento de um asteroide » ndo realizado!
— mais elaborado

B Relevodalua » um a sé vez realizado!

3 Adote uma constelacao - realizado
parciain ente!

1 Proprlo - 0|to reallzados'
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PROJETO Um passeio pelo céu

Captura e analise de imagens de astros diversos e campo dum asteroide:
roteiro fornecido pelo Miniobservatorio!
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RESULTADOS: 12 meses de observacoes remotas
35 sessodes realizadas » ~1000 estudantes

Observagdes Remotas - 2° Semestre 2005

seternbro outubro

Observagdes Remotas - 2006 Observagdes Remotas - 1° semestre 2007

abril main Junha Julho agosto  setembro outubro

abril maio junho
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PERFIL DO PUBLICO ATENDIDO

30 instituicoes do Ensino Formal de 7 estados brasileiros
(agosto/2005 a junho/2007)

Tipo de Instituicao - Agosto/2005 aJunho/2007
Nivel de ensino - Agosto2005 a Junho/2007

O =superior Oprivada
mmedio mpiblica

O furclam ental

Estados Participantes de Sessoes Remotas
Agosto2003 a Junho 2007

detalhes

outras informacoes
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Exemplos de sessOes remotas

Banco publico de imagens

Atividade paralela na inst. de ensino!

Relatorio de sessao 1 ‘
%;séo apartir de Santos — 19/04/07
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http://www.das.inpe.br/miniobservatorio/obsremotas/17Maio2007.htm
http://crux.das.inpe.br/uts/data/

Impressao dos professores e estudantes
(agosto/2005 a junho/2007)

#l Professores como orientadores dos projetos observacionais
— restritos a aquisicao/visualizacao das imagens em si
— inducéo a atividades extras na escola: observacao do céu, feira de ciéncias,...

# Questionamentos sobre temas astrondémicos diversos
— despertar de interesse em Astronomia e ciéncias afins
— bate-papo dinamico com o pesquisador extrapolando o projeto proposto

3l Dificuldades na execucéo da sessao remota
— acesso do laboratorio de informatica da instituicao
— ansiedade de internauta vs. paciéncia de observador
— uso emsi do Sistema Web
— alguns professores ficam totalmente perdidos e outros bastante afinados!

A Observagdes Remotas - . &
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Relatorios dos professores sobre as sessoes
(2006)

#l 63% respondido!
ll 100% de aprovacdo quanto as expectativas prévias

3l 60% acessou o0 céu virtual do Heavens Above

3l 50% visualizou a movimentacao do telescopio

3l 40% acompanhou as condi¢cdes meteoroldgicas
3l 30% acessou o banco publico de imagens

3l Nenhum abriu as imagens FITS (com FITSview)!
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Relatos de professores e estudantes
(abril/2006 a jJunho/2007, Sistema \Web-Windows)

Ml Conhecimento da oportunidade de uso do MINI ou rede TnE
— CIAA, Uranial/iniciante, Nova Escola, reportagens, outros profs, TIE, OBAA,...

#l Questionamentos sobre Astronomia e ciéncias afins (muito e diversos!)
— “...0s alunos adoraram fazer as perguntas a uma doutora do INPE...”
— “...agradecemos o empenho com gue as nossas perguntas foram respondidas...”

#l Sugestdes ao Sistema Web e Projeto ThE

— elogios as paginas de apoio (bate-papo e astros da noite)
— mais recursos graficos e interativos, qualidade da imagem, params. apontamento,...

Ml Elogios ao Projeto TnE (e assessoria do MINI)
— "..produzir conhecimentos que ultrapassem os limites da sala de aula...”
— “..achamos algo diferente e interessante...”
— “..Iinterface de informacdes se mostrou agradavel e objetiva, ...compreensivel..."
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Relato de um professor

“...S0bre a assessoria durante a sessao, nao tenho
nem palavras, pois vocés conseguiram transpor todos
0S Nossos problemas. Na realidade, vocés nao foram
10, foram 1000.

A sessao ultrapassou nossas expectativas, 0s alunos
adoraram, ainda mais que nem os alunos e nem 0s
professores nunca tiveram essa experiéncia. Ao todo
tinhamos 25 alunos, 3 professores e a nossa Diretora.

Quanto as atividades extras, nossos alunos foram ao
Laboratdrio de Informatica pesquisar sobre 0s astros
observados...”
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CONCLUSOES e PERSPECTIVAS

Reformulacao dos roteiros dos projetos/atividades observacionais
* dos simples aos mais complexos
* inspecionando imagens impressas
* usando programas manipuladores de imagens FITS (ex. FITSview, DS9)

Requisicao de relatorios mais elaborados para sessao/projeto
* envolvimento do professor/estudante na pratica do método cientifico empirico

Aprimoramento do Sistema Web
* apontamento por céu virtual

* inclusao de atividades observacionais com tutoriais

Outras perspectivas
* observacoes simultaneas narede TnE
* atendimento para estudantes do exterior
* desenvolvimento de atividades “on-line” no ambiente “Virtual Observatory”

Observagtes Remotas - . &
B Dr. Andre Milone (DAS-INPE) no Miniobservatério
(ERDNEE BE FESRIERS ERFRES Astronémico




PROJETO DE OBSERVACAO ASTRONOMICA

* Formulacao do problema e objeto de estudo
e Selecao do projeto ou sugestao de outro.

* Programacao das observacoes astronomicas
 Responsabilidade do observatorio.

* Coleta dos dados (imagens celestes/calibracéo)
e Qs estudantes sao os astronomos da noite!

* Tratamento dos dados
 Responsabilidade do observatorio, ndo sendo projeto proéprio.

* Andlise dos dados ou Realizacao de medidas (nas imagens)
* E hora dos estudantes colocarem a mao na massa!

* Interpretacao dos resultados
* Necessario fazer alguns calculos simples.

nfrontacs resul
e Caso sejade interesse do professor.
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PROJETO Um passeio pelo céu

Pesquisa sobre as caracteristicas dos astros fotografados

Medidas de dimensodes relacionadas aos astros em imagens impressas.

diametro equatorial dum planeta e, se possivel, seu diametro polar (Jupiter)

separacdao linear instantanea projetada dum satélite ao seu planeta
(um galileano ao centro de Jupiter)

diametro linear médio dum dado aglomerado globular
conhecendo-se sua distancia ou vice-versa

2R=2.tag(@/2).d

d =R +tag(6/2)
__globular M 2

2

Japiter e seus satélites galileanos
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PROJETO Movimento de um asteroide

Sem necessidade de filtros, exposicoes longas e tratamento de imagens

|dentificacéo do asterdide em imagens impressas

Medicao de seu deslocamento aparente no céu (angular)

Calculo de sua velocidade angular (instantanea e relativa ao observatorio)

Calculo de sua velocidade linear tangencial ao plano do céu

Pode-se medir angulo de paralaxe - distancia (observacoes simultaneas)

Ap(mm) - AO(arcsec) = Ap.escala - p(arcsec/s) = AB+At(s) = v(km/s) = p.d(km)+206.265
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Imagens digitais feitas no Miniobservatério

Outro aglomerado globular de estrelas: Messier 22
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